Infrastructure sans fil :
les équipements au service

e\

de l'industrie manufacturiere

Avec un certain retard de
I'industrie manufacturiere
sur sa cousine du process,
les technologies de trans-
mission sans fil vont de plus
en plus se marier aux pro-
tocoles industriels en place.
D’ailleurs, la bataille des ré-
seaux industriels de demain
a toutes les chances de se
produire autour du « wire-
less »...

e fait méme d'introduire

une interface sans fil pour

les applications de contro-
le-commande et d’acquisition de
données permet d'impacter le
cceur de I'industrie manufactu-
riere en matiere de performance,
de productivité et de réduction
de colits. Pourquoi ? Simplement
par réduction des colts d'in-
génierie, mise a disposition de
commande a distance, flexibilité
de I'outil de production...

Les industries manufacturieres et
leurs constructeurs de machines
regardent de pres les avancées
cote process afin de déceler
les potentiels exploitables pour
leurs propres besoins. L’adop-
tion des technologies sans fil
dans l'industrie manufacturiere
est frequemment pronostiquée a

I'image de d’autres technologies
informatiques ou de réseaux, tel-
les que Windows ou Ethernet.
Cela semble vraisemblable en ce
qui concerne le mouvement de
déploiement vers les composants
industriels de terrain. Cependant
cette progression est nuancée
selon les différentes caractéris-
tiques des technologies sans fil.
Citons tout d’abord I'aspect in-
visible et immatériel de ces ré-
seaux, la nécessite de gérer des
bandes passantes radio, ce qui
autorise la co-existence entre
difféerentes implémentations sans
fil. Les ordinateurs mobiles, par
exemple sous la forme de pockets
PC et d'interfaces (IHM) mobiles,
constitueront la premiere vague
d’adoption avec les capteurs et
actionneurs physiquement les
plus éloignés.

par Chantal Polsonetti

Les terminaux industriels, tels
que les ordinateurs mobiles, de-
viendront les points de conver-
gence a mesure que leurs capa-
cites de communication WLAN
et Blutooth seront étendues aux
standards GSM, 3G cellulaire,
RFID et autres protocoles de ré-
seaux industriels.

Au niveau de la couche des cap-
teurs/actionneurs discrets, tout
porte a croire que les futures in-
terfaces sans fil supportant I'lEEE
802.15.4, adresseront les cou-
ches physiques et les protocoles
industriels. Ces applications in-
tegreront certaines technologies
de transmission de puissance
sans fil de type magnétique ou
inductive. Elles integreront des
protocoles fonctionnels et de
securité.
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Nombre d’acteurs anticipent la migration vers le “sans fil” a I'image du phénomene “Ethernet”, mais le wireless
renferme des capacités bien plus significatives au niveau des composants de terrain !
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Le bus de terrain ultime

Ingénieurs, professionnels des
technologies de I'information et
autres intervenants au sein de
I'industrie  manufacturiere utili-
sent quotidiennement : télépho-
nes mobiles, Blackberries, iPho-
nes et autres équipements sans
fil. Cette familiarité du « sans fil »
au quotidien devrait accroitre
I'intéret qu’ils ont a déployer le
wireless dans I'industrie.

Les colts des équipements mate-
riels diminuent rapidement, a me-
sure que les capacités de transfert
augmentent et que la technologie
gagne en fiabilité tout en permet-
tant une gestion multi-sources.

La gestion des standards par des
organismes connus tels que I'lEEE
accentue l'intérét et la confiance
en ces technologies. Industriels
et constructeurs de machines ont
de plus en plus connaissance des
bénéfices et du potentiel opéra-
tionnel des technologies sans fil.
IIs sont bien obligés de constater
la montée en puissance effective
dans les industries du process, in-
cluant I'interface wireless Hart et
le standard ISA 100 pour les cap-
teurs de process. La plupart des
manufacturiers et des construc-
teurs de machines reconnaissent
que ces avancées offrent un large
potentiel en matiere de producti-
vité, de performance et de réduc-
tion des colits.

Performance et productivite
accrues

De nombreux industriels manu-
facturiers recherchent en perma-
nence une plus grande efficacité
en exergant un controle toujours
plus poussé. Les technologies
sans fil peuvent alors les assister
dans cette quéte en offrant de
puissantes capacités de controle
et de supervision au service de la
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Les interfaces sans fil des capteurs nécessiteront de faibles puissances d’alimentation et des réseaux a bas taux de

transfert.

productivité et de la performance.
Ainsi, des zones de production
sont reliées au systeme de contro-
le, sans pour autant nécessiter
I'installation et la maintenance
de cablages. Cette facilite vaut
également pour la modification
ou l'ajout de points de controle
supplémentaires.

Les équipements sans fil n’élimi-
nent pas seulement I'installation
coliteuse de cables, ils permet-
tent aussi de s'affranchir des
connectiques et confinements
spécifiques aux conditions extre-
mes, contaminées ou dangereu-
ses. L'utilisation de composants
sans fil contribue a accroitre la
performance a toutes les couches
de l'organisation : production,
service, entreprise...

Les services de production et de
maintenance peuvent alors ac-
céder a des données en temps
réel via des solutions mobiles
d’acquisition de données et de
diagnostic en temps réel. A me-

sure que les équipements mobi-
les gagnent en performance, les
personnes  opérationnelles en
production découvrent les possi-
bilités de mise en relation avec la
salle de controle centralisée et/ou
les applications de I'entreprise,
en temps réel.

Les constructeurs de machines
commencent aussi a mesurer les
bénéfices des technologies sans
fil pour leurs clients ou pour les
commandes de machines spé-
ciales. Sur ces machines, la sup-
pression des cables au niveau
des capteurs et des actionneurs
permet de réduire les colits d’ins-
tallation et d’éliminer les risques
de pannes pouvant survenir avec
les composants flexibles, articu-
lés et rotatifs. Les constructeurs
de machines leaders réfléchis-
sent aux technologies sans fil
pour résoudre les problemes de
connectivité, associés aux diffi-
cultés de prototypage, d'assem-
blage, d’installation et de mise a
niveau.

Les exigences dépassent les
performances du wireless

Les industriels manufacturiers et
leurs constructeurs de machines
sont de plus en plus conscients
du potentiel que leur ouvrent les
technologies sans fil. Cependant,
beaucoup d’entre eux ont par le
passé essuye les platres d’une pre-
miere expérience non concluante.
Cela a influencé leur regard a
court terme et renforcé leur nature
conservatrice. C'est vrai en par-
ticulier pour ceux qui ont réalise
les premieres implémentations
IEEE 802.11b et Bluetooth, victi-
mes d'interférences et de décon-
nexions... Des retours d’expérien-
ce significatifs qualifient I'impact
des communications sans fil sur
les autres équipements et placent
en téte les arréts liés aux technolo-
gies sans fil | De nombreuses ex-
périences basées sur les premiers
développements de I'IEE 802.11b
utilisaient les micro-ondes, les
téléphones cellulaires et autres
composants opérant a 2,4 GHz...
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Parmi les atouts
des technologies sans fil
au service de l'industrie

manufacturiere

O Reéduire les colits
d'installation, de maintenance
et de pannes en éliminant
cables, connecteurs
et protections durcies ;

O Réduire les temps d’arrét
et accroitre la performance
par le controle a distance,
mobile et en temps réel
des systemes ;

O Faciliter la reconfiguration
et I'ajout de composant
a une application existante ;

O Eliminer les défaillances
de cables sur les robots
et sur les équipements rotatifs ;

O Etendre le contrdle
et la supervision a des zones
jusqu’alors non couvertes ;

O Délivrer les opérateurs
de taches liees a un systeme
de commande fixe ou
a une salle de controle
et leur permettre ainsi
d’améliorer la productivité.

Les caractéristiques de délais de
réponse et de performances sont
les premiers obstacles a la péné-
tration des technologies sans fil
dans un segment clé de I'indus-
trie manufacturiere : le controle
de mouvement.

Servo-drives et controleurs de
mouvement migrent rapidement
vers I'Ethernet industriel, mais les
besoins de vitesse et de temps de
réponse, sans oublier les notions
de sécuritt machine, écartent
I'utilisation de technologies sans
fil courantes.

Gestion de la consommation
d’énergie, distances de commu-
nication, caractéristiques de se-
curité et autres caractéristiques
technologiques sont encore dans
les esprits des industriels. La du-
rée de vie des batteries des com-
posants sans fil est souvent citée
comme un élément différencia-
teur. Certains fournisseurs, tels
que ABB et Balluff, ont introduit
I'alimentation des composants
via des solutions magnétiques et
inductives.

Standardisation en cours

Les premiers standards pour |'uti-
lisation dans I'industrie de pro-
cédé viennent d’etre publiés, et
de nouvelles générations sont en
élaboration. Pour I'industrie ma-
nufacturiere, les premiers travaux
portent sur le cahier des charges.
L'absence de standardisation au
niveau des capteurs/actionneurs
pour l'industrie manufacturiere
sera un des obstacles majeurs au
développement a court terme.

Les utilisateurs finaux et leurs
OEMs souhaitent que les stan-
dards apportent non seulement
un minimum d'interopérabilité,
mais aussi des pistes de progres
dans des domaines tels que la
qualité et les délais de réponse.

Les équipements industriels tels
que les ordinateurs mobiles et
autres  équipements  portatifs
combinent généralement : stan-
dards de la couche physique IEEE
WLAN, protocoles de réseaux
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industriels de haut niveau, Blue-
tooth pour les fonctionnalités
point a point (impression par
exemple), GSM ou cellulaire 3G.

Dans la couche capteurs/action-
neurs discrets, tout porte a croire
que s'imposeront les futures inter-
faces de capteurs sans fil suppor-
tant les couches physiques IEEE
802.15.4 et les protocoles indus-
triels, intégrant des technologies
de transmission de puissance sans
fil dérivées des principes magné-
tiques ou inductifs. Ces interfa-
ces et protocoles supporteront
les protocoles fonctionnels et de
sécurité machines utilisés par les
constructeurs de machines. Tout
cela induira differents modules
sans fil supportant des protocoles
industriels spécifiques et/ou des
fonctionnalités sans fil.

Protocoles industriels
et composants sans fil

L'inaptitude des standards com-
merciaux de la transmission sans
fil a repondre en totalité aux at-
tentes des projets industriels, ne
releve pas d’un phénomene nou-
veau. Par exemple, les couches
1 et 2 de I'ISO dans le cadre de
la communication Ethernet, ont
été mises a niveau au travers de
I'utilisation de protocoles indus-
triels de haut niveau, tels que
Profinet et Ethernet/IP. Les ma-
nufacturiers, de la méme facon,
attendent que les protocoles et
standards industriels soient in-
tégrés aux technologies sans fil
commerciales. C'est d"ailleurs ce
qui commence a se produire. Les
protocoles industriels tels que
Profinet et Ethernet/IP font leur
chemin dans le secteur « sansfil »
pour l'industrie manufacturiere
en dépit du manque d’attention
du marché pour ces applications.
Pour les cas ou le protocole est
indépendant du média, il est plus
facile de s'appuyer sur différen-
tes couches physiques, incluant
I'IEE 802.11 sans fil. Par exem-
ple, le protocole CIP, commun a
Ethernet/IP, DeviceNet et autres
réseaux approuvés par 'ODVA,
peut étre supporté par une mul-
titude de média aboutissant a

Ethernet/IP sans fil et a Device-
Net sans fil.

Profinet peut aussi étre supporté
par une couche physique sans fil,
via le développement de profils
spécifiques permettant I'intégra-
tion avec différents réseaux radio
(par exemple IEEE 802.11) en
relation avec Profibus et Profinet
International. Ces profils spécifi-
ques de protocoles seront utilisés
afin de prendre en compte les
parametres eux aussi spécifiques
tels que taux de transfert, echelle,
nombre de points, topologies et
performances, de méme que les
conditions d’applications telles
que la sécurité.

Promoteur d’Ethernet/IP, Rockwell
Automation s’appuie largement
sur son programme Encompass
Partners pour fournir les compo-
sants sans fil. En novembre 2006,
Symbol (aujourd’hui  Motorola
Enterprise Mobility) est devenu
le premier partenaire Encompass
a proposer ordinateur portable
durci et lecteur RFID mobile. On
note par ailleurs que la plupart
des partenaires Encompass de
Rockwell sont axés sur I'industrie
du process. En fait, la majorité des
composants sans fil connectés
a un automate sont utilisés dans
I'industrie du process, incluant les
applications Scada.

De la méme fagon que I'expe-
rience avec d'autres standardi-
sations de réseaux industriels
(des réseaux de terrain process a
Ethernet industriel), ARC Advisory
Group prévoit que la bataille des
protocoles industriels va prendre
place sur le theme des liaisons
sans fil. Ce phénomene est déja
évident du cote du process du
fait de la compétition entre I'ISA
100 et WirelessHart. Cela malgré
le fait que WirelessHart est inclus
dans I'ISA 100 et dans les tra-
vaux du groupe de convergence
Wireless de I'ISA 100. Au détri-
ment des clients utilisateurs et
des constructeurs de machines,
cette compétition entre protoco-
les porte atteinte au potentiel et
aux perspectives d’'un protocole
industriel sans fil commun.



